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Socializacion de los resultados del monitoreo y biorremediacion en el Lago Menor del Titicaca de la Cuenca Katari,
PI-PDCKyLMT, Hotel Espectacular, El Alto 17/09/2021

Sitio Web: https://olt.geovisorumsa.com/
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Endorreico, tropical (16°S) de montafna

Mayor lago de agua dulce de América del “Enrelacion al nivel del mar,

Sur (8 562 km?, 893 km?) » -30% saturacion en oxigeno
> Mas alto de los Grandes Lagos (3809 m) » +30% radiacion solar visible + Ultra Violeta
> Uno de los 20 mas antiguos (9 000 afles) ~ » Gran amplitud térmica diaria

» Lago mas alto navegable Lt
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Hotspot de biodiversidad y end’e]’niémo

El Lago Titicaca es el ultimo de los Grandes Lagos en no contar con un monitoreo continuo a largo plazo
& =



La primera proliferacion de microalgas documentada en el Lago Menor
en Marzo-Abril 2015

Lake Titicaca, Lago Menor - Algal Bloom Event. 24.03.2015 TERRASIGNA
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EUTROFIZACION = Aporte excesivo de nutrientes favorece el
crecimiento de las microalgas =2 Proliferacion o Bloom
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=» Mayor vulnerabilidad de las areas poco profundas (< 5 m) !



La EUTROFIZACION es detectable por imagenes de satélite
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SUBSCRIBE TO NAT GEO VIEW ONLINE

NATIONAL
GEOGRAPHIC

Why are
the Great Lakes
in peril?

Learn more about the risks

they face with National Geographic.

SUBSCRIBE

We're concerned about the Great Lakes

Most people seldom think about Lakes Michigan, Huron, Superior, Erie, and

Ontario. But they should care about them because, the Great Lakes are “arguably the
continent’s most precious resource.” Learn more about the Great Lakes and
appreciate the beauty of the landscape with our subscriber exclusive content.




OBJETIVOS DEL OBSERVATORIO OLT

(1) Implementar una plataforma fija de monitoreo permanente (boya
hidro-meteoroldgica).

(2) Realizar campanas de mediciones y colectas in situ en una red de
estaciones.

(3) Identificar indicadores clave y mecanismos del buen funcionamiento
ecologico y biogeoquimico del lago.

(4) Disenar un sistema de alerta temprana para anticipar los fendmenos
indeseables de ‘eutrofizacion’.

(5) Utilizar la percepcion remota validada con mediciones in situ para
extrapolar las observaciones puntuales en estaciones hacia la escala
del Lago Menor.

(6) Capacitar el personal académico de la UMSA y el personal técnico del
MMAyYA, SENAMHI y ALT. Compartir experiencias y tecnologias con las
instituciones peruanas.



Campanas periodicas en el sector Boliviano poco profundo
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é¢Como varia la calidad del agua a lo largo de un gradiente de eutrofizacion?
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La primera Boya centinela en el Lago Titicaca
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Lazzaro et al. (en prep.)



Temperatura maxima del aire (2C)
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RESULTADOS
CALIDAD DE
AGUA BOYA

Temperatura del agua (2C)

Lazzaro et al. (en prep.) 2019 2020 —2021



Imagenes satelitales de Sentinel-2 (5 dias, 10 m)
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Imagenes satelitales
de Sentinel-3 (3 dias, 300 m)

Maldonado et al. (en prep.)
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Evolucidn del nivel del Lago Titicaca de 1979 a 2021
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Duarte & Justiniaho

et al. (en prep.)
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Joven
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FENOLOGIA DE TOTORA
EPOCA HUMEDA 2019

15 3 6

Imagen: Sentinel 2A

Sistems de referencia: WGS 84

Proyeccion:UTM

Zona:19 Sur

Fuente

Poblaciones: INE

Rios: VRHR

Elaborado por: Jhasmin Duarte Tejerina
Mishel Justiniano Aylion
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DENSIDAD DE TOTORA
EPOCA SECA 2019

75 10
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Imagen: Sentinel 2A

Sistema de referencis: WGS 84
Proyeccion:UTM

Zona:19 Sur

Elsborado por: Jhasmin Duarte Tejerina
Mishel Justiniano Ayllon
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Webmaster : M. Ormachea, 2021
Sitio Web del Observatorio OLT: https://olt.geovisorumsa.com

Observatorio Permanente del Lago Titicaca +

Binacional
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PROYECTO PILOTO PNUD 05-B-05 (2019-2021):
Observatorio permanente del Lago Titicaca (OLT)


https://olt.geovisorumsa.com

Sitio Web del Observatorio OLT: https://olt.geovisorumsa.com
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Nuestros Sitios WEB

Mi boya Estacion meteo de Huatajata
Monitoreo de alta frecuencia Monitoreo litoral

[

Campaiias lacustres Sensoramiento remoto
Monitoreo periédico Monitoreo en escala global



https://olt.geovisorumsa.com

Sitio Web del Observatorio OLT: https://olt.geovisorumsa.com

MI BOYA
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‘Mi Boya’ - Qamaskiya ch’'uwa quta mama

4 CALIDAD DEL AGUA

Series temporales (



https://olt.geovisorumsa.com

{QUE RECORDAR?

> Areas poco profundas, litorales, mas suscptibles en eutrofizarse/deteriorarse =
Alerta Temprana, enfocar vigilancia, remediacion

» Monitoreo remoto con alta frecuencia en tiempo real (Boya + Satélite) solo
necesita pocas campaias in situ para validacién/verificacion = Reduccion costos

» Monitoreo Boya + Satélite = Conocimiento actualizado funcionamiento Lago +
Verificar mejoras esperadas de puesta en marcha PTARs + proteger/desarrollar
cordon totorales/humedales artificiales

> Desarrollar humedales = Identificar / mapear areas de inundacidn durante
temporadas de lluvias, crecidas = Aumentar capacidad filtracion biolégica
natural = Red binacional de monitoreo (Boyas HydroMet)

» Sustenabilidad: Boya HydroMet + Red estaciones = monitoreo permanente a largo
plazo

> |E & IIGEO a cargo de investigacion y monitoreo a partir de 2022

> Indispensable: Especialistas capacitados + presupuesto para mantenimiento,
procesamiento datos, compartir sitio Web OLT

» Implementar Comité de Cuenca con todos los actores, para concienciar, incentivar
dialogo entre sociedad x cientificos x politicos = Eficiencia
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ZONAS MAS EUTROFIZADAS (DETERIORADAS)

J Sur Isla Cojata

(J Bahia Puerto Pérez

J Bahia Cumana (temporadas lluvias)

J Bahia Cohana: desde desembocadura Katari
Quehuaya; islas Suriqui, Pariti,

Sicuya
J Sur Bahia Cohana: Chojasivi
J Norte Peninsula Taraco



